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Abstract 


A cover (2) of an openable motor vehicle roof (1 ) has a cover plate (3) which is surrounded in at least 
one edge area by a foamed-on or injected-on plastic frame (4) which, at the same time, is used to 
connect at least one attachment part (inside cover sheet 6) of the cover. At least one sensor element (8) 
is integrated into the plastic frame (4) and it signals pinching of a body part or an article (1 1) by means of 
partial deformation of the plastic frame (4) when cover (2) is closed. 
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@ Deckel eines offnungsfahigen Fahrzeugdachs 

© Deckel (2) eines offnungsfahigen Fahrzeugdachs (1) mit 
einer Deckelplatte (3), die im Kantenbereich von einem 
angeschaumten oder angespritzten Kunststoffrahmen (4) 
umgeben wird, dadurch gekennzeichnet, dafc in den 
Kunststoffrahmen (4) wenigstens ein Sensorelement (8) 
integriert ist, das beim Schlieften des Deckels (2) im Ein- 
klemmfall aufgrund einer partiellen Deformation des 
Kunststoffrahmens <4) betatigt wird und ein Einklemmen 
eines Korperteils oder Gegenstandes signalisiert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Deckel eines offnungsfahi- 
gen Fahrzeugdachs gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Aus DE 297 04 030 Ul ist ein Deckel eines Schiebedachs 
bekannt, bei dem eine transparente Scheibe als Deckelplatte 
und ein in den Randbereichen darunter liegendes Befesti- 
gungsteil in Form eines abgekanteten Deckelinnenblechs 
durch einen angeschaumten oder angespritzen Kunststoff- 
rahmen miteinander verbunden sind, wobei der Kunststoff- 
rahmen an seinem AuBenumfang gleichzeitig eine Kontur 
zur Halterung eines Dichtungsteils aufweist. 

Derartige Dichtungsteile konnen gemaB 
DE 44 27 537 Al als Hohlkammerprofile ausgcbildet scin, 
in welche ein druckempfindliches; streifenfbrmiges Sensor- 
element zur Erkennung eines Einklemmfalles beim Schlie- 
Ben des Deckels integriert ist. Das Einbringen des Sensor- 
elements in die Hohlkammerdichtung im Extrudierverfah- 
ren und die Befestigung der Dichtung am Deckel stellen auf- 
wendige Fertigungs- und Montageschritte dar, die die Her- 
stellung eines Schiebedachdeckels stark verteuern. 

Aus der DE 93 17 291U1 ist ein Schaltprofil als Ein- 
klemmschutz bekannt, welches kraft- oder formschliissig, 
urnittelbar an einem Schiebedachteil befestigbar ist. Dieses 
Profil ist mehrteilig ausgebildet und bedingt somit einen er- 
hohten Montage auf wand. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Deckel fur ein offnungsfahiges Fahrzeugdach bereit- 
zustellen, der Mittel zum Erkennen eines Einklemmfalles 
aufweist und kostengunstig herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entneh- 
men. 

GemaB dem Kerngedanken der vorliegenden Erfindung 
wird ein druckempfindliches Sensorelement in einen zumin- 
destens partiell verformbaren angeschaumten oder ange- 
spritzen Kunststoffrahmen eines Deckels unmittelbar inte- 
griert. Eine derartige Integration ermoglicht eine besonders 
einfache Verbindung eines Sensorelements mit dem Deckel. 
Es wird femer eine geschutzte Anordnung des Sensorele- 
ments ermoglicht, da der das Sensorelement abdeckende 
Kunststoffrahmen eine hohere Stabilitat aufweist als bei- 
spielsweise eine Gummidichtung. SchlieBlich wird auch die 
Kontaktherstellung zwischen dem Sensorelement und einer 
Auswertelogik besonders erleichtert, da die elektrischen 
AnschluBverbindungen ebenfalls problemlos beim Umsprit- 
zen oder Umschaumen der Glasscheibe und der Verstar- 
kungsteile mit in den Kunststoffrahmen eingebettet werden 
konnen. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist an der Unterseite des Kunststoffrahmen s eine Nut vorge- 
sehen, die zur Aufnahme des Sensorelements dient. Eine 
derartige Nut kann beispielsweise von einem Werkzeugteil 
erzeugt werden, das gleichzeitig zur Halterung des Sensor- 
elements beim Umschaumen oder Umspritzen dient. Das 
Sensorelement kann jedoch ebenso gut auch alternativ in 
eine beim Umspritzen oder Umschaumen mittels eines 
Formteils erzeugte Nut nachtraglich beispielsweise durch 
Kleben eingebracht werden. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsfonn weist das 
Sensorelement wenigstens einen der AuBenkante des Kunst- 
stoffrahmens zugewandten Drucknoppen auf. Dieser Druck- 
noppen dient bei einer Verformung des Kunststoffrahmens 
im Einklemmfall zu einer Erhohung eines punktuellen 
Drucks, so daB eine hohere EmpfindHchkeit der Sensorik er- 
reicht wird. 



Altemativ dazu kann auch an einer dem Sensorelement 
zugewandten Innenwand des Kunststoffrahmens wenigstens 
ein Drucknoppen angcordnct sein, wie dies in ahnlicher 
Form von einer Wandung einer Gummidichtung bereits aus 
5 der DE 44 27 537 A 1 bekannt ist. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist 
vorgesehen, daB die Nut von einem gegenuber dem Material 
des Kunststoffrahmens weicheren elastischen Material aus- 
gefiillt ist. Eine derartige Aufrullung mit weichcrem Mate- 
10 rial kann besonders einfach durch ein Zwei-Komponenten- 
Spritzverfahren realisiert werden. Das weichere elastische 
Material dient zum einen der Abdeckung des Sensorele- 
ments nach unten und zum anderen der Ubertragung der auf 
den AuBenrand des Rahmens einwirkenden Druckkrafte auf 
15 das Sensorelement. 

Fur eine leichtere Ubertragung der Druckkrafte ist es vor- 
teilhaft, wenn eine Anlageflache an der AuBenkante des 
Deckels schrag nach vorne unten abfallcnd geneigt ist. Eine 
derartige Form erleichtert durch eine Linienberuhrung eines 
20 einklemmenden Gegenstandes an der vorspringenden unte- 
ren AuBenkante des Deckels eine Verformung des Kunst- 
stoffrahmens und damit eine Erkennung des Einklemmfal- 
les. Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn eine Nut im 
Kunststoffrahmen, die beispielsweise V-formig oder trapez- 
25 fbrmig ausgebildet sein kann, bis annahernd an die Ober- 
kante des Kunststoffrahmens heranreicht und der daruber- 
liegende Bereich ein relativ diinnwandiges Scharnier fur 
eine sich an der AuBenkante erstreckende Rippe des Kunst- 
stoffrahmens bildet. Durch eine darartige Ausbildung nach 
30 Art eines Filmscharniers erfolgt eine besonders gute Uber- 
tragung der Druckkrafte von der AuBenkante zum Sensor- 
element. 

Bevorzugt ist das Sensorelement von oben nach unten 
schrag nach innen abfallend angeordnet. Eine solche Anord- 

35 nung ist sowohl zur Erkennung eines Einklemmfalles an der 
Vorderkante eines sich schlieBenden Schiebedachdeckels als 
auch zur Erkennung eines Einklemmfalles an der Hinter- 
kante eines sich absenkenden Deckels eines Schiebehebe- 
dachs bestens geeignet. 

40 Das bevorzugt streif en fbrmig ausgebildete Sensorele- 
ment erstreckt sich bei einem Deckel eines Schiebedaches 
zumindestens im Bereich der Vorderkante und bei einem 
Deckel, dessen Hinterkante uber das feste Fahrzeugdach 
ausstellbar ist, wie einem Schiebehebedach oder einem He- 

45 bedach, auch zumindestens fiber einen Teil des Bereichs des 
Hinterkante. Das Sensorelement kann jedoch auch umlau- 
fend langs des gesamten AuBenumfangs des Deckels ange- 
ordnet sein. 

Nachfolgend ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
50 anhand der Zeichnung beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische perspektivischc Darstellung ei- 
nes offnungsfahigen Fahrzeugdachs, 

Fig. 2 einen Teillangsschnitt durch den Rand des Deckels 
und des angrenzenden Fahrzeugdachs mit einem einge- 
55 klemmten Gegenstand im Bereich der Vorderkante des Dek- 
kels, 

Fig. 3 einen Teillangsschnitt mit eingeklemmtem Gegen- 
stand im Bereich der Hinterkante des Deckels, 

Fig. 4 eine vergroBerte Detaildarstellung gemaB Fig. 2, 
60 Fig. 5 eine alternative Ausgestaltung zu den Fig. 2-4 mit 
einem mit einem Drucknoppen versehenen Sensorelement 
und 

Fig. 6 eine Alternative zur Fig. 5 mit einem Drucknoppen 
an einer Innenwand des Kunststoffrahmens. 
65 In einem festen Fahrzeugdach 1 ist eine Dachoffnung 5 
vorgesehen, die mittels eines insgesamt mit 2 bezeichneten 
Deckels wahlweise verschlieBbar oder zumindestens teil- 
weise freilegbar ist. Im vorliegenden Fall ist der Deckel 2 ei- 
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nem Schiebehebedach zugeordnet, dessen Hinterkante mit- 
tels einer nichtdargestellten Mechanik im Seitenbereich des 
Deckels iiber das feste Fahrzeugdach 1 ausstellbar und des- 
sen Hinterkante zum anderen unter das feste Fahrzeugdach 
1 absenkbar und nach hinten verschiebbar ist. 5 

Bei einem solchen Deckel 2 konncn, wie in den Fig. 2 und 
3 dargestellt, bei einem motorischen Sc hlieBvorgang Ein- 
klemm- Gegenstande 11 bzw. eingeklemmte Korperteile so- 
wohl an der Vorderkante des Deckels 2 (Fig. 2) als auch im 
Bereich der Hinterkante des Deckels 2 (Fig. 3) zwischen 10 
diesem und dem festen Fahrzeugdach 1 beim SchlieBen ein- 
geklemmt wcrden. 

Fur selbsttatig motorisch schlieBende Fahrzeugteile 
schreibt der Gesetzgeber eine Uberwachung mittels einer 
Sensorik vor, die im Falle eines Einklemmens die Klemm- 15 
kraft auf 100 Newton begrenzt. 

Der Deckel 2 setzt sich aus einer Deckelplatte 3, die vor- 
zugsweise aus Glas, alternativ auch aus transparentcm 
Kunststoff besteht, einem im Bereich des AuBenrandes an- 
geordneten Befestigungsteil - hier Deckelinnenblech 6 - so- 20 
wie einem beide Teile 3 bzw. 6 verbindenden Kunststoffrah- 
men 4 zusammen, der durch Umschaurnen oder Umspritzen 
der Deckelplatte 3 und des Befestigungsteils in einer Form 
hergestellt wird. 

GemaB der Erfindung ist vorgesehen, daB in diesen 25 
Kunststoffrahmen 4 wenigstens ein streifenformiges Sen- 
sorelement 8 integriert ist, das beim SchlieBen des Deckels 2 
im Einklemmfall durch eine partielle Deformation des 
Kunststoffrahmens 4 betatigt wird und dadurch ein Ein- 
klemmen eines Korperteils oder Gegenstandes signalisiert. 30 
Als Sensorelement 8 ist beispielsweise ein aus der 
DE44 27 537A1 bekanntes FSR-Element (force sensing 
resistor) verwendbar. Ein derartiges Sensorelement veran- 
dert unter Druck seinen Widerstand, so daB eine Verfor- 
mung, die auf einen Einklemmfall hinweist, mitteis einer 35 
Auswertelogik leicht erkannt werden kann. 

In den Kunststoffrahmen 4 ist bevorzugt eine nach unten 
offene Nut 40 eingeformt, die annahernd V-formig oder 
auch trapezfbrmig ausgebildet sein kann. Die Nut 40 be- 
grenzt mit ihrer nach auBen gerichteten Wand eine auBenlie- 40 
genden umlaufenden Steg 46 des Kunststofrrahmens 4, des- 
sen auBen liegende Anlageflache 43 von oben nach unten 
schrag nach auBen abfallend geneigt ist. Die am weitesten 
vorspringende untenliegende AuBenkante 41 tritt im Ein- 
klemmfall gemaB Fig. 2 bei einer Bewegung in Pfeilrich- 45 
tung A zuerst mit einem Einklemm-Gegenstand 11 in Kon- 
takt. Die sich dariiber erstreckende Anlageflache 43 dient im 
geschlossenem Zustand zur Anlage am festen Fahrzeugdach 
1 oder einer an diesem angeordneten nicht dargestellten 
Dichtung. 50 

Wie in den Fig. 2-4 dargestellt, ist das Sensorelement 8 
bevorzugt an einer von auBen nach innen schrag nach unten 
geneigt verlaufenden Wand 42 der Nut 40 angeordnet. Ein 
sich oberhalb des Grundes der Nut 40 erstreckender Bereich 
45 des Kunststoffrahmens 4 ist relativ dunnwandig ausge- 55 
bildet und wirkt beim Auftreffen der AuBenkante 41 auf ei- 
nen Einklemm-Gegenstand 11 ahnlich wie ein elastisches 
Filmscharnier, so daB sich die Rippe 46 relativ leicht nach 
innen biegen laBt. Dabei wird das Sensorelement 8 entweder 
in seinem oberen in Fig. 4 durch den Kreis bei 45 bezeich- 60 
neten Bereich deformiert, wodurch es bereits zu einer spur- 
baren Widerstandveranderung kommen kann. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung ist der gesamte 
Bereich der Nut 40 von einem gegenuber dem Material des 
Kunststoffrahmens 4 weicheren Material ausgefullt, das bei 65 
einer Verformung der Rippe 46 als elastischer Puffer zur 
Ubertragung der Druckkraft auf das Sensorelement 8 wirkt. 
In Fig. 4 ist der unverformte Zustand der Rippe 46 und des 



weicheren Materials 7 in gestricheiten Linien und der ver- 
formte Zustand in durchgezogenen Linien dargestellt. 

Ebenso wie beim Einklemmcn an der Vorderkante gemaB 
Fig. 2 oder 4 wird bei einem Absenken der Hinterkante des 
Deckels 2 (gemaB Pfeil B in Fig. 3) ein Einklemm-Gegen- 
stand 11 durch die Deformation der Anlageflache 43 sowic 
des in der Nut 40 vorhandenen, ebenfalls weicheren Materi- 
als 7 mittels des Sensorelements 8 erkannt. 

Die Oberkante 44 des Kunststoffrahmens 4 ist in an sich 
bekannter Weise bundig mit der Oberkante der Deckelplatte 
3 angeordnet. Das Deckelinnenblech 6 dient zur Versteifung 
des Deckels 2 sowie zur Anbringung zusatzlicher seitlicher 
Blenden oder zur Anbindung der Betatigungsmechanik des 
Deckels mittels Ausstellhebeln oder Kulissen. Das Decke- 
linnenblech 6 kann einteilig oder mehrteilig ausgebildet 
sein. 

Bei der in Fig. 5 dargestellten Variante weist das Sensor- 
element 8 wenigstens einen der AuBenkante des Kunststoff- 
rahmens 4 zugewandten Drucknoppen 9 auf, der der Erho- 
hung der Empfindlichkeit bei Einwirken einer Druckkraft F 
auf die Vorderkante 21 bzw. die Hinterkante 22 des Deckels 
2 dient. 

In der Variante gemaB Fig. 6 ist hingegen ein Drucknop- 
pen 10 an einer inneren Wand der Nut 40 vorgesehen, so daB 
die sich unter Einwirkung einer Kraft F verformende Rippe 
46 uber den Drucknoppen 10 punktformig auf das Sensor- 
element 8 einwirkt, wodurch ein Einklemmfall fruher er- 
kannt wird. 

Die Herstellung des Deckels 2 erfolgt bevorzugt in einer 
Spritz- oder GieBform, in welche die Deckelplatte 3 und die 
Deckelinnenbleche 6 eingelegt werden, wobei ein zweiteili- 
ges Werkzeug insgesamt die AuBenkontur des Kunststoff- 
rahmens 4 vorgibt. Das Sensorelement 8 kann entweder un- 
mittelbar beim Spritzen, GieBen oder Umschaurnen mit in 
den Kunststoffrahmen 4 integriert werden; es kann auch in 
einer zweiten Variante von einem in etwa vertikal zur Dek- 
kelplatte 3 bewegbaren Werkzeugteil gehalten werden und 
sich dadurch beim Spritzen oder Schaumen mit dem Mate- 
rial des Kunststoffrahmens 4 verbinden. Das genannte 
Werkzeugteil bildet dann beim Herausfahren die Nut 40. 
Diese kann dann im Wege des 2-Komponen ten- Spritz- oder 
Schaumverfahrens mit dem weicheren elastischen Material 
7 aufgefullt werden. Als Material fur den Kunststoffrahmen 
4 eignet sich beispielsweise Polyurethan (PU) mit einer 
Shore-Harte von etwa 90; fur das weichere elastische Mate- 
rial ein PU-Schaum mit einer Shore-Harte von etwa 30. 

Statt eines direkten Einbringens des Sensorelements 8 in 
den Kunststoffrahmen 4 beim Spritzen bzw. Schaumen oder 
GieBen ist auch ein nachtragliches Einbringen des Sensor- 
elements 8 durch Kleben in eine eingeformte Nut 40 denk- 
bar. Das Einbringen eines weicheren Materials in die Nut 40 
kann ebenfalls in einem getrennten Arbeitsgang erfolgen. 

Patentanspriiche 

1. Deckel (2) eines offnungsfahigen Fahrzeugdachs 
(1) mit einer Deckelplatte (3), die im Kantenbereich 
von einem angeschaumten oder angespritzten Kunst- 
stoffrahmen (4) umgeben wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB in den Kunststoffrahmen (4) wenigstens ein 
Sensorelement (8) integriert ist, das beim SchlieBen 
des Deckels (2) im Einklemmfall aufgrund einer par- 
tiellen Deformation des Kunststoffrahmens (4) betatigt 
wird und ein Einklemmen eines Korperteils oder Ge- 
genstandes signalisiert. 

2. Deckel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB an der Unterseite des Kunststoffrahmens (4) eine 
Nut (40) vorgesehen ist, die zur Aufnahme des Sensor- 
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elements (8) dient. 

3. Deckel nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Sensorelement (8) ein dcr Au- 
Benkante (41) des Kunststoffrahmens (4) zugewandter 
Drucknoppen (9) angeordnet ist. 5 

4. Deckel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB an wenigstens einer der Wande (42) der Nut (40) 
ein dem Sensorelement (8) zugewandter Drucknoppen 
(10) angeordnet ist. 

5. Deckel nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch to 
gekennzeichnet, daB die Nut (40) von einem gegenuber 
dem Material des Kunststoffrahmens weicheren elasti- 
schen Material (7) ausgefullt ist. 

6. Deckel nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sensorelement (8) durch Kle- 15 
ben an einer Wand (42) der Nut (40) befestigt ist. 

7. Deckel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sensorelement (8) vollstandig 
in das Material des Kunststoffrahmens (4) eingebettet 
ist. 20 

8. Deckel nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Anlageflache (43) an 
der AuBenkante (41) des Deckels (2) schrag nach vorne 
unten abfallend geneigt ist. 

9. Deckel nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB die Nut (40) bis annahernd an die 
Oberkante (44) des Kunststoffrahmens (4) heranreicht 
und der dariiberliegende Bereich (45) ein Scharnier fur 
einen sich am AuBenrand des Kunststoffrahmens (4) 
erstreckenden Steg (Rippe 46) bildet. 30 

10. Deckel nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Sensorelement 
(8) von oben nach unten schrag nach innen abfallend 
angeordnet ist. 

11. Deckel nach einem der vorhergehenden Ansprii- 35 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Sensorelement 
(8) streifenformig ausgebildet ist und sich zu minde- 
stens im Bereich der Vorderkante (21) des Deckels (2) 
erstreckt. 

12. Deckel nach einem der vorhergehenden Ansprii- 40 
che, dessen Hinterkante uber das feste Fahrzeugdach 
ausstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens ein Sensorelement (8) im Bereich der Hinterkante 
(22) angeordnet ist. 
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